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PI (PROFIBUS & PROFINET International)

Associação 
Regional

Competence
Centers

Laboratórios 
De Testes

Centros de
Treinamento

Tecnologia Baseada 
Em Fieldbus (RS485)

Tecnologia Baseada
Em Ethernet

Tecnologias

Proxy

Organização - Panorama da Tecnologia Profinet 
Associação Profibus e a Profibus Internacional
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27 Regional PI 
Associations (RPA)

40 PI Competence 
Centers (PICC)

18 PI Training 
Centers (PITC)

10 PI Test 
Laboratories (PITL) 
for Certification 
Tests

South-East-Asia
RPA, PICC

Belgium
RPA, PICC

Italy
RPA, PICC

Sweden
RPA, PICC

Czech Rep.
RPA
PICC, PITL

W
-

E
U

E
-

E
U

Poland
RPA, PICC

Russia
RPA

Slovakia
RPA

Australia/
New Zealand
RPA, PICC, PITC

Southern Africa
RPA, PICC, PITC

A
s

ia

China
RPA
PICC, PITL 

Japan
RPA
PICC, PITL
Korea
RPA, PICC

Middle-East
RPA

India
RPA
PICC

Czech Rep.
RPA
PICC, PITL

A
m

e
ri

c
a

Brazil
RPA, PICC

USA
RPA, PICC, 
PITC, PITL

Chile
PICC

Denmark
RPA

Finland
RPA

UK
RPA, PICC, 
PITC

Ireland
RPA, 
PICC, PITC

Netherlands
RPA, PICC,
PITC, PITL

Norway
RPA, PICC,
PITC

Switzerland
RPA, PICC, 
PITC

Germany
+ Austria
RPA, PICC
PITC, PITL

France
RPA, PICC,
PITC

Belgium
RPA, PICC

Italy
RPA, PICC

Sweden
RPA, PICC

Spain
RPA, PICC

Organização - Panorama da Tecnologia Profinet 
A Organização da PI Internacional



WG 1
Procedures, Quality Management

Manfred Patz

WG 2
PROFIBUS PA Certification

Fedor Meyer

WG 3
PROFIBUS DP Slave Certification

Arne Neumann

WG 4
PROFIBUS DP Master Certification

Johannes Werner

WG 5
PROFINET Certification
Manfred Popp

WG 6

PCC
Max Felser

WG 7

PROFIsafe Certification
Manfred Popp

WG 8

PROFIdrive Certification
Klaus Götz

WG 9

Training
Dennis van Booma

WG 10

EDD Certification
Andreas Zirkler

TC 1

Test and Certification
Manfred Patz

WG 1
Industrial WLAN

Rene Bischof

WG 2
Fiber Optic Components

Hermann Loske

WG 3
Data Link & Application Layer

Thorsten Szczepanski

WG 4
Communication Function Blocks

Hans-Peter Otto

WG 5
PROFINET Core
Norbert Bechstein

WG 6

Passive Network Components
Andreas Huhmann

WG 7

Intrinsic Safety
Gerhard Hammer

WG 8

Active Network Components & Management
Ingo Landgraf

WG 9

Fieldbus Integration
Gunnar Lessmann

WG 10

PROFINET CBA
Georg Biehler

WG 11
PROFINET IO

Gerhard Schweigert

WG 12
Wireless Sensor / Actor Networks

H. Gerlach-Erhardt / Ch. Weiler

WG 13
Installation Guide

Karl-Heinz Niemann

TC 2

Communication Profiles
Christian Diedrich

WG 3
PA Devices

Christian Diedrich

WG 10
Weighing & Dosage Devices

Thomas Bangemann

WG 11
Intelligent Pumps

Jochen Müller

WG 13
Remote IO for Process Control

Martin Wollschlaeger

WG 17
Lab Devices
Christian Diedrich

TC3 PA

Process Automation Profiles
Raimund Sommer

WG 2

WG 4
Encoder

Ulf Thorsander

WG 6
PROFIdrive

Karl Weber

WG 7
Fluid Power/Hydraulics

Mario Thron

WG 8
SEMI Devices

prov. Peter Wenzel

WG 9

Identification Systems
Thomas Bangemann

WG 12

Low Voltage Switch Gear
Andreas Bäumler

WG 15

Master Profiles
Wolf-D. Zabel

WG 16

IO-Link
Joachim Lorenz

WG 1
Robots & Numerical Controls

prov. Peter Wenzel

WG 5

PROFIsafe
Herbert Barthel

WG 18

PROFINET Security
Franz Köbinger

WG 19

Train Applications
Rudolf Schmidt

Safety/Security Relevant

Wolfgang Stripf

TC 3 FA

Factory Automation Profiles
Harald Hammon

WG 1
Device Description Language

Ingo Weber

WG 2
GSD Specification

Herbert Oppmann

WG 3

WG 4
DCS Requirements

B. Möller/B. Wansner

WG 5
Web Integration

Joachim Feld

WG6

XML@PROFIBUS
Martin Wollschlaeger

WG7

MES and PROFINET
prov. Peter Wenzel

WG8

TCI
André Starke

WG 9

FDI
Martin Wollschlaeger

TC 4

System Integration
Achim Laubenstein

WG 1
Factory Automation

Thomas Schott

WG 2
Process Automation

J. Müller/Th. Bartsch

WG 3
Standardization Strategy

Peter Wenzel

WG 4
PROFINET

Xaver Schmidt

WG 5
PROFIdrive
Walter Möller-Nehring

WG 6

PROFIsafe
Rainer Kremp

WG 7

Research & Education
K.-H. Niemann/F. Schiller

TC 5

Marketing
Thomas Schott

Advisory Board

Grupos de Trabalho 
relacionados à

PROFINET

Organização - Panorama da Tecnologia Profinet 
A Organização da PI Internacional
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Mais de 500 profissionais mundialmente 
organizados em 50 Grupos de Trabalho

Esse poder de inovação garante o futuro das 
tecnologias

PROFIBUS e PROFINET



Organização - Panorama da Tecnologia Profinet 
A Organização da Associação Profibus Brazil e America Latina
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Marco Padovan 
Presidente

Robert Gries
Vice-Presidente 
Secretário

Erik 
Maran
Diretor 
Instalação de Redes

NN

Diretor 
Profibus PA

Adriano 
Oliveira
Diretor 
Comunicação

Cavour 
Martinelli Neto
Diretor 
ASinterface

Daniel 
Coppini
Diretor 
Profinet e Profisafe

Leandro Torres
Vice-Presidente 
Tesoureiro
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2,1Mio.

1 Mio.

2 Mio.

3 Mio.

4 Mio.

Time

2001 2004 2005 20062002 2003 2007 2008 2009 2010

PROFINET
Nodes

1.14 Mio.

Growth 40%

1.6 Mio.

Página 9

� 40% de aumento de nós 
instalados em 2008

� 2.1 Mio de nós colocam 
a PROFINET na 
liderança das rede 
industriais baseadas em 
Ethernet 

� Crescimento maior que 
PROFIBUS (comparado 
com o crescimento do na 
introdução da tecnologia)

Histórico - Panorama da Tecnologia Profinet
Contabilização de nós instalados
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HMI

Decentralized
Peripherals

PLCs

Decentralized
Peripherals

Motion Control
& Drives

Proxy Robots
Proxy

Sensors

Histórico - Panorama da Tecnologia Profinet
O que é contado como um nó instalado
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Process

Automation

Process

Automation

Motion

Control

Motion

Control

Factory

Automation

Factory

Automation

• Automotive Industry

• Machine tool industry

•Logistic & Transportation & 
Material Handling
• Electro Industries 
• Textile Industries

• Wood-, ceramic-,  glass 
processing  machines

• Plastic injection, molding 
machines

• Packaging machines

• Printing presses

• Oil & Gas, Energy

• Chemicals

• Pharmaceutical

• Mining & Metal

• Food & Beverage

• Water & Waste Recycling

Histórico - Panorama da Tecnologia Profinet
Mercados alvo do desenvolvimento da PROFINET
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Em 2004 a AIDA (consorcio formado 

pelas quatro maiores montadoras 

Alemãs) anunciou a adoção e suporte do 

PROFINET como o padrão de rede 

industrial a ser adotado.

Histórico - Panorama da Tecnologia Profinet
Importantes conquistas

• A integração de informações e funções de 
segurança,

• A simples inter-operabilidade com os 
padrões PROFIBUS e Interbus.

Razões 
dadas para 
a decisão



Answer: PROFINET

PROFINET – vendor-neutral

PROFINET: Simple use of open standards

• PROFIBUS & PROFINET International 
has more than 1,400 members

• With more than 2000 PROFINET products available

• By more than 50 international vendors

Lower costs due to 
competition

Greater flexibility based
on vendor-neutral standards



Answer: PROFINET

and many more...
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Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet 
Os pontos chave da PROFINET

Página 16

• Performance: 
Automação em tempo real inclusive com o modo IRT em aplicações de 
controle de movimento.

• Segurança: 
Comunicação orientada a segurança integrada com PROFIsafe inclusive com 
topologia em Wireless

• Diagnósticos: 
Instalação ágil e simples aliada com ferramentas de diagnostico e procura de
falha altamente eficientes

• Proteção de investimento: 
integração transparente e ampla com base instalada em outros padrões de 
Fieldbus.

• é o padrão aberto de rede industrial baseado em Ethernet
• cobre todos os requisitos de aplicações de automação
• utiliza e convive com o padrão Ethernet e TCP/IP

O que é a 
PROFINET
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Open

Diversidade de Marcas

Arquitetura Modular

Inovação

Integração (Field bus)

Ethernet

IEEE 802.3

TCP/IP

Provider-Consumer

Componentes Padronizados

Industrial

Confiabilidade

Disponibilidade

Funções escalonaveis

Rede Deterministica

Standard

Associação

Especificações

Certificações

IEC / ISO

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet 
Open Industrial Ethernet Standard



Industria Escritório

Ambiente de instalação

Número de “Devices”

Topologia

� Em armários dentro de áreas 
produtivas (IP20)

� Fora de armários em IP65/67

� Alimentação em 24 VDC

� 0 to +60 °C de temperatura

� Resistência a vibrações

� Relativamente poucos 
switches com menor 
quantidade de portas

� Topologia em linha com 
(opção de link em anel), com 
estações de controle como 
base da estrutura.

� Em distribuidores separados 
por área, andares de edifícios

� Infra-estrutura de rede é parte 
do projeto arquitetônico/civil

� Montagem em racks de 19“

� Alimentação em 110/230 VAC

� 0 to +45 °C temperatura

� Mais Switches com maior 
quantidade de portas

� Topologia de Estrela, 
estruturada por andar, prédios, 
companhias

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
Ethernet Industrial X Escritório



linha

Estrela

Anel

Árvore

Grande 
variedade 
de opções 
de 
topologia

• Topologia em linha utilizando-se os switches 
integrados nos dispositivos

• Topologias em árvore ou estrela 

• Redundância em anel, com configuração em tempo real

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
Topologias de rede
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Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
Diferencias importantes no conceito do padrão Profinet 

Fonte: estudo de mercado da ARC
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Serviços de TI

250µs100ms

InternetInternet

Automação da Fábrica Controle de Movimento

TCP/IP

IRTRT

PROFINET

Ethernet
Industrial

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
O PROFINET é Ethernet em Tempo Real

Banda para 
Funções de  
TI e RT  é
escalonável

• acesso aos dispositivos de campo on-line direto 

• manutenção e assistência de qualquer lugar

• baixo custo para monitorar os dados de 
qualidade/produção
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PROFINET

HTTP SNMP Socket

IP

TCP / UDP

Sistema de sensores

PROFINET
PLC

PC
Servidor SNMP/OPC

PROFINET
Dispositivos de campo

PC
Internet Explorer

Tempo Real
RT      IRT

Ethernet

Comunicações TCP/IP padrão com recursos do PROFINET em
conformidade com IEEE 802.3 e comunicações em tempo real

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
O PROFINET é Ethernet em Tempo Real
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Distancias Pequeno

Ponto a pontoTopologia

Tec. De Segurança

Médio Grande

No. de “Devices” Pequeno Médio Grande

Não

Convencional

PROFIBUS

PROFINET

V
o
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Fieldbus (linha, estrela, arvore)

Sim

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
PROFINET, PROFIBUS, AS-interface, Fiação convencional? 



Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
PROFINET IO

� Device configuration 
in well known way

� SPS User program
in well known way

GSD

�Remote I/O: only the bus interface 
changes

�Periphery boards can be used 
universally

PROFIBUS PROFINET

Página 24
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Plant is structured in logical parts (components)

� standardized component description

� open communication between components

Horizontal integration along the production line

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
PROFINET Distributed Automation (CBA)
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Advantages at a glance

� Isochronous communication for Motion Control Applications

� Short and deterministic reaction times 
of < 1ms, Jitter < 1µs

� Integration of decentralized field devices

� TCP/IP for engineering, diagnostics and HMI connection

PROFINET

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
PROFIdrive for Motion Control Applications



Convencional

Mundo empresarial através da Ethernet

E/Ss
Padrão

Fieldbus

À prova 
de falhas

E/Ss

PLC 
Padrão

"Barramento de Segurança"

PLC de  
Segurança

Desl.
Emerg.

Desl.
Emerg.

Seite 27

Tecnologia - Panorama da Tecnologia Profinet
PROFIsafe – dados de segurança e processo na mesma rede

c/ Profisafe
Desl.Emerg.

PROFINET

Conexão com o Mundo Empresarial

PLC
à prova de 
falha

Desl.Emerg.

Desl.Emerg.

E/Ss padrão e 
à prova de falha

O barramento 
à prova de 
falhas

• Atende às categorias mais altas de segurança

• Nível de Integridade de Segurança SIL 3 / PL e / Cat. 4

• Diagnóstico e interface de usuário uniforme

• Reduz o número de tipos, peças e interfaces
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Suporte - Panorama da Tecnologia Profinet
Workshop  para desenvolver produtos com PROFINET IO

Página 29

1) Informacao e suporte 2) Ferramentas de 
desenvolvimento

3) Desenvolvimento
de HW e SW 

4) Arquivo GSD 5) Documentacao

6) Aplicacao

• Overview geral dos kits de desenvolvimento p/ PN
• Ferramentas para criação de produtos com PN e 

debugging
• Interface de usuário RT, IRT, diferenças entre versões
• Pre-certificação PN-Tester, netPROFI, TCI
• Outros, incl. PROFISafe 

Workshop



HMI

Remote
I/O

Controller

Remote 
I/O

Motion Control
& Drives

Robots
Proxy

Sensors

Security
Safety

Switching Wireless

Other Fieldbusses Safety

Proxy

Seite 30

Suporte - Panorama da Tecnologia Profinet
Demanda por aplicações e periféricos

PN
?

PN
? PN

?

PN
?

• Feedback de Integradores e Usuários de aplicações não 
disponíveis em PROFINET

• Trabalho ativo no mercado para identificar possíveis 
empresas de desenvolvimento local de dispositivos

• Sugestões na elaboração de arquiteturas com 
componentes disponíveis

Estudo de 
Demanda e 
Disponibilidade 
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Integração com outros padrões de Fieldbus

DCS

HART

PROFIBUS PA

FF H1

PROFIBUS DP

DeviceNet

PROFINET

Outlook – Panorama da Tecnologia Profinet
Principais desenvolvimentos para a área de Process Automation



Configuration in Run (CiR)

DCS

Remote I/O Proxy

Time sync / time stamping

System Master Clock
(GPS, DCF77, …)

Controller 1 Controller 2 Controller 3

Proxy

Device Device

Backup
Clock Master

Scalable Redundancy
Redundant Controller

Primary
Backup

Redundant Network

Device with 
redundant 
connectivity

Device with 
singular
connectivity

Outlook – Panorama da Tecnologia Profinet
Principais desenvolvimentos para a área de Process Automation
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• Deligamento Manual

• Toma tempo

• Imprevisível e confiabilidade questionável
• Complexa sequencia de desligamento/ligamento

• Desligamento Automático

• Nécessário investimento de hardware externo

• Projeto, Implementação e testes

• Reaproveitamento de solução é limitada

Outlook – Panorama da Tecnologia Profinet
PROFIenergy – desligamento de dispositivos integrado no protocolo PROFINET

• Hardware adicional é desnecessário

• Compatibilidade para diversos dispositivos de marcas diferentes devido 
a padronização

• Possivel ter economia de energia também em pausas de produção 
pequenas com função de desligamento seletivo

• Alta confiabilidade devido ao desligamento coordenado de dispositivos

Métodos 
tradicionais

PROFIenergy
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IO-Controller 1 IO-Controller 2

A
R

F- IO-Controller IO-Controller F- IO-Controller IO-Controller

Dois I/O Controllers compartilham 

o mesmo I/O Device, seus 

módulos, entradas e saídas

Outlook – Panorama da Tecnologia Profinet
Shared Device

� Menos cabeamento

� Menor número de componentes de hardware

� Engenharia mais simples

Shared 
Device
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IO-Controller 2

IO-Controller 1

IO-Device 1

CPU1

CPU2

IO-Device 2

� Facilita o uso da comunicação entre CPUs

� Comunicação entre CPUs em direfentes projetos

� Ligação entre Controladores diferentes

� Evita acopladores PN-PN (Rede mais transparentes)

I-Device

Outlook – Panorama da Tecnologia Profinet
I-Device

Um I/O-Controller pode também 
ser acionado como um IO-Device

IO-Controller e I/O-Device 
compartilham a mesma porta 

Ethernet
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Funcionalidade de redundância de 

anel entre dispositivos Profinet 

criando funcionalidade de 

diagnostico e reestabelecimento 

automático do sistema em caso 

de falhas de rede

Outlook – Panorama da Tecnologia Profinet
MRP (media redundance protocoll)

� Implementação do MRP 
(relocação de rede em ca. de 200ms)

� Função dispensa a necessidade de um Switch 
para adminstrar o anel

MRP



Obrigado pela Atenção!!!


